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1. PRESENTATION GENERALE D’AGILIGATE

1.1. Présentation matérielle

La gamme de passerelles AGILIGATE ajoute a vos équipements la connectivité a un bus de terrain.
Le produit se présente sous la forme d’un boitier qui peut étre monté sur rail DIN. Cette passerelle
permet au développeur de minimiser les colts de développement, car la technologie bus de terrain est
complétement intégrée. AGILIGATE dialogue avec son application héte, par lintermédiaire d'une
liaison série MODBUS standard.

Le schéma bloc suivant représente les fonctionnalités matérielles d’AGILIGATE :

TxM RxM TxD RxD

USB+
t ty w
Liaison Liaison série Liaison USB
série diagnostic diagnostic
MODBUS *optionnelle
| | | |
Microcontréleur
+ RAM Contréleur
+ FLASH (—) debusde
+ PLD terrain
_________ Alim isolée | ___| Isolation e
Bus de terrain

Figure 1. : Schéma bloc d’AGILIGATE

1.2. Compatibilité avec les autres bus de terrain

La gamme AGILIGATE permet la communication avec les bus de terrain PROFIBUS, PROFINET,
CANOPEN et DEVICENET. Toutes les passerelles AGILIGATE sont identiques au niveau de la
connectique, seul le connecteur pour le bus de terrain change.

1.3. Méthode de paramétrage

AGILIGATE PROFIBUS — MODBUS se paramétre entierement via le logiciel de configuration du
réseau PROFIBUS. Cette méthode trés intuitive évite au développeur d'avoir a se familiariser avec un
nouveau logiciel de paramétrage, ou un nouveau langage de programmation. La passerelle peut étre
mise en service trés rapidement, augmentant la productivité au développement.

Les erreurs de paramétrage détectées par AGILIGATE sont signalées au maitre PROFIBUS par
l'utilisation du diagnostic étendu de PROFIBUS.
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1.4. Interface série MODBUS

La liaison série MODBUS est utilisée pour les échanges de données. Ce protocole simple est un
standard largement répandu et facile a implémenter. La spécification MODBUS est disponible sur le
site www.modbus.org.

1.5. Interface de diagnostic série ou USB

Le diagnostic étendu de PROFIBUS permet une mise au point efficace en utilisant un configurateur
sachant analyser les octets regus et afficher les messages d'erreurs associés. Si le configurateur ne
dispose pas de cette fonction, l'utilisateur a la possibilité de connecter un terminal au port série de
diagnostic et ainsi, de voir les messages d'erreurs s'afficher en clair. Cette fonctionnalité est aussi
accessible sur le port USB, disponible en option (AG-P012).

1.6. Interface PROFIBUS

AGILIGATE est pré-certifiée PROFIBUS. Il respecte la norme IEC 61158 en vigueur.
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2. SPECIFICATIONS TECHNIQUES

2.1. Caractéristiques électriques

9.6kbps — 12 Mbps (détection automatique)

SubD9 femelle

Non

2 roues codeuses hexadécimales

27 octets de diagnostic étendu, 6 LEDs de status

0 — 244 paramétrables

0 — 244 paramétrables

entrées/sorties

1kV
ASIC
Sync, Freeze

A partir de I'outil de configuration du maitre PROFIBUS,
via menus déroulants (utilisation des parameétres du GSD)

Maitre ou Esclave

MODBUS RTU ou ASCII

Nombre max de 32
participants sur le bus
Maximum 1200m sans répéteur (dépendant du débit et du
cable)

NRZ (Non Return to Zero)

Half Duplex, asynchrone

Paire torsadée blindée

3,4,5,6,7, 16, 23

600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 baud
RS232 ou RS485

Nombre d'esclaves 20 esclaves MODBUS
adressables en mode

malitre

1-247

Nombre de 1 - 122 registres en lecture
registres MODBUS 1 - 122 registres en écriture
accessibles

Nombre max. total de 150

registres MODBUS

accessibles

1 - 20 trames MODBUS différentes

Périodicité d’envoi des Cyclique, sur changement, une fois
UENES

Open connecteur 3 contacts, male
EENREREN ERCINIMET N 120 Q configurable par switch

14 — 30V DC
1,5 W
inversions de polarité
Protection contre les Oui
courts-circuits
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Caractéristiques meécaniques

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Type de boitier Plastique avec trappe en face avant
IP20 — fixation rail DIN

120 x 100 x 23 mm (L x | x h)
Environ 100g

-25°C...+70°C

0°C...+55°C

Max. 80%

2.2. Fonctions MODBUS supportées

Code

. Fonction Description
fonction

3 (0x03) Lecture multi registres Lecture de 1 a 50 registres MODBUS
4 (0x04) Lecture multi registres Lecture de 1 a 50 registres MODBUS
(0x05) Ecriture d’un booléen Force un booléen a ON ou OFF
(0x06) Ecriture d’un registre Ecriture d’'un registre MODBUS
(0x07) Lecture statut Lecture d'un octet de statut
CEN(o)el0)I Ecriture multi registres Ecriture de 1 & 50 registres MODBUS
Lecture/Ecriture multi Lecture et Ecriture simultanées de 1 a 50
23 (0x17) . : ;
registres registres (en mode esclave uniguement)

Tableau 1 : Fonctions MODBUS supportées
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3. DESCRIPTION MATERIELLE

3.1. Connectique
Y Y] 7YY YN
B n n | | n n | | n | |
3 2 1 3 2 1 2 1
H_J N ~ J U ~ J H_J
USB DIAG RS232 DIAG MODBUS ALIMENTATION

Figure 2 : Connecteurs sur le dessus du boitier

- Connecteur d’alimentation :

1Q Numéro Nom Description
2| Q 1 VCC Alimentation 14-30 V
2 GND Masse
- Connecteur MODBUS :
Numéro Nom Description
S y Rx/A RS232 : Réception (équipement vers AGILIGATE).
210 RS485 : Ligne non inversée : A.
3O 5 Tx/B RS232 : Emission (AGILIGATE vers équipement).
RS485 : Ligne inversée : B.
3 GND Masse
- Connecteur RS232 DIAG
1[Q Numéro Nom Description
2| Q 1 Rx Réception (équipement vers AGILIGATE)
3| 2 Tx Emission (AGILIGATE vers équipement)
3 GND Masse
54 3 21 1 2 3 4 5 6
N _ N\ J
~~ ~"
PROFIBUS E/S, TOR, ANA
Figure 3: Connecteurs sur le dessous du bottier
- Connecteur PROFIBUS
Numéro Nom Description
3 B Ligne PROFIBUS B
5 GND_ISO Masse isolée
6 5V _ISO Alimentation 5 V isolée
8 A Ligne PROFIBUS A
- Connecteur E/S (optionnel)
Numéro Nom Description
% 1 AN+ Entrée analogique 4/20 mA ou 0/10 V
S 2 AN- Retour de boucle a la masse
Q 3 E TOR+ Entrée TOR isolée.
S 4 E_TOR- Entrée TOR isolée, retour masse
Q 5 S TOR Contact relais
6 S TOR Contact relais
27/02/2006 DOCUMENTATION TECHNIQUE 8/38
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3.2. Description de la face avant

3.2.1.  Voyants

w
[e200F ~N \V]

Numéro Nom Description

1 Power ON | Allumé lorsque la passerelle est sous tension

2 Bus Fault Allumé si PROFIBUS n'est pas en DataExchange

3 Diagnostic | Présence d’un diagnostic étendu sur PROFIBUS

4 RUN Clignote a 2Hz quand le programme s’exécute correctement
TxD , .

5 MODBUS Trame MODBUS en cours d’envoi
RxD . .

6 MODBUS Trame MODBUS en cours de réception

3.2.2. Réglage de I'adresse PROFIBUS

Deux roues codeuses hexadécimales permettent de régler 'adresse PROFIBUS

GOI\X10

%@g — X10 (hexadécimal) permet de régler le poids fort de 'adresse PROFIBUS
68

25073 X1
— X1 (hexadécimal) permet de régler le poids faible de I'adresse PROFIBUS
6812

3.2.3.  Réglage RS232/485

Le DIP switch 1 permet de choisir le support physique de la liaison MODBUS : RS232 ou RS485. la
configuration se fait de la fagon suivante :

Switch 1 : RS ( mode RS232/485 )
Position Description
ON RS232
OFF RS485

27/02/2006 DOCUMENTATION TECHNIQUE 9/38
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Mode RS232 :
N X Rx
Maitre »  Esclave
MODBUS BX Tx| MODBUS
Gnd Gnd
S

Figure 4 : Réseau MODBUS en mode RS232

Ce mode ne peut étre utilisé que dans le cas d'une communication entre 2 équipements seuls
(connexion point a point).

Important : en mode RS232, s'assurer que la résistance de terminaison n'est pas connectée
(DIP switch 2 sur OFF).

Mode RS485 :
A /] A
Maitre Esclave
MODBUS 1200 1200 MODBUS
B B
/7
A B A B A B
Esclave Esclave Esclave
MODBUS MODBUS MODBUS

Figure 5 : Réseau MODBUS en mode RS485

Ce mode est le plus utilisé car il permet la connexion de plusieurs esclaves sur le bus. Il présente
d'autres avantages comme une immunité aux bruits et une distance maximum inter équipements
plus importantes qu'en RS232.

3.2.4. Réglage résistance de terminaison

Si le mode de communication utilisé est le RS485, il doit y avoir une résistance de terminaison de
120Q aux 2 extrémités du réseau (cf exemple en §3.2.2). La connexion d'une résistance de
terminaison se fait de la fagon suivante :

Switch : RT ( Résistance de Terminaison )
Position Description
ON Terminaison de 120Q
OFF Pas de terminaison
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4. PARAMETRAGE DE LA PASSERELLE

4.1. Reéglage de I'adresse PROFIBUS

L'adresse de la passerelle AGILIGATE doit étre la méme que celle choisie dans le logiciel de
configuration du réseau PROFIBUS. Elle doit étre comprise entre 0 et 7E, (126p). Par défaut,
AGILIGATE est livrée préréglée a l'adresse 3p.

L'adresse est modifiable a I'aide de 2 roues codeuses, présentes en face avant du boitier.

A la mise sous tension, AGILIGATE lit 'adresse présente sur les roues codeuses. Si l'adresse lue est
inférieure a 126p, I'adresse est prise en compte. Si l'adresse lue sur les roues codeuses est
supérieure ou égale a 126p, alors I'adresse de la passerelle est 126y,

Si I'adresse est modifiée sous tension, il faut redémarrer la passerelle pour la prise en compte de la
nouvelle adresse.

4.2. Principe de paramétrage d’AGILIGATE

Le paramétrage d’AGILIGATE PROFIBUS — MODBUS se fait via le logiciel de configuration du réseau
PROFIBUS. Il permet de:
e Configurer la liaison série MODBUS,
o Définir si AGILIGATE est maitre ou esclave MODBUS,
o Définir, sous forme de scénarios, les trames a générer pour échanger des données entre les
registres MODBUS des équipements esclaves et 'espace mémoire PROFIBUS.

Les paramétres MODBUS sont décrits dans 155 octets contenus dans la trame de paramétres
PROFIBUS. Cette trame est envoyée par le maitre PROFIBUS au moment de ['initialisation du
réseau.

Les configurateurs de réseau PROFIBUS permettent une saisie facilitée des parametres. lls les
présentent dans des listes déroulantes. Les figures 6 et 7 sont des copies d’écran des configurateurs
de réseau de SIEMENS:"STEP 7 HW Config", et de Woodhead:"Console". La fenétre au premier plan
permet de saisir les parameétres. Cette fenétre est construite a partir des données contenues dans le
fichier GSD. Pour chaque paramétre, un menu déroulant permet de sélectionner la valeur adéquate
pour I'application.

Le fichier GSD permettant d’utiliser AGILIGATE PROFIBUS se nomme AGIL0834.GSD.

Rt ——— BT @
L] Do Desapbon (rary etk Tedks ame

il & = B BB o] el wlv

#0 Probeus, Haster Staon: D01 - 167.5 ass
# B [007] AGILIGATE
% [ [004] AGILGATE

004 AT %]

5 Do Ly [ Wi Bt

Figure 6 : Saisie des parameétres dans STEP7 HW Config Figure 7 : Saisie des parameétres dans Console de Woodhead
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4.3.

Paramétrage de la liaison série MODBUS

Les octets de paramétrage 11 a 14 servent a décrire les caractéristiques physiques de la liaison
MODBUS. lIs sont détaillés dans le tableau 2 :

# octet
# bits

Désignation

Description

Octet 1-7

Parameétres standard

Octet 8-10

Statut DPV1

Octet 11
BO-2

B3-4

B5-7

Baud Rate

Timeout (ms)
(en réception)

Stop bits and Parity
bit

Bauds

600

1200

2400

4800

9600

19200

38400

w
R e EREEEER
R EEREEE RS R

57600

B3 timeout

10

100

—l=l ool B

0
1
0 500
1 1000

B7|B6{B5]| Fonction

no parity /
1stop

no parity /
2stops

even parity /
1stop

Réservé

odd parity /
1stop

Réservé

Réservé

alalal - o]l o
alalol o |-
alol—]l o |-

Réservé

Octet 12
BO-1

B2

B3-4

B5-7

Retries :

Nombre d’essais
successifs avant de
signaler un timeout

CRC/LRC

Protocol selection

Réservé

v}
-

BO Essais

0

= ||O|o

0
1 1
0 2
1 3

1 = CRC/LRC calculé

0 = CRC/LRC non calculé

B4 | B3 | Protocole

RTU

ASCII

Réservé

= |l]O|0O
=t k=2 B =)

Réservé

Réservé

27/02/2006
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Octet 13
BO Extended Diagnosis : |0 activé
Diagnostic étendu 1 désactivé
remonté sur PFB
B1-3 Réservé Réservé
B4 AGILIGATE 0 = maitre
Master/Slave 1 =esclave
B5-7 Réserveé Réservé
Octet 14 Address in slave 1a 247 inclus
mode
Octet 15-21 Réserveé Réservé
Octet 22-161 Liste des 20
scénarios

Tableau 2 : Parameétres liaison MODBUS et valeurs possibles.

4.4. Mode maitre MODBUS : définition des scénarios

Quand AGILIGATE est maitre MODBUS, les trames MODBUS a envoyer sont décrites dans une liste
de 20 scénarios. Chaque scénario précise:

la fonction MODBUS a envoyer,

I'adresse de I'équipement de destination,
I'événement qui déclenche I'envoi de la trame,
I'adresse du premier registre a lire/écrire,

le nombre de registres a lire/écrire.

Un mécanisme de scrutation des scénarios est implémenté par AGILIGATE, afin de construire les

trames MODBUS a envoyer. Ce mécanisme est illustré par un exemple a la figure 8 :

v

Scénario 1
Envoi fonction 0x06, esclave #1
Sur changement des sorties PROFIBUS,
Ecrire registre 0x154

A 4

Scénario 2
Envoi fonction 0x03, esclave #4
A chaque cycle de 2 secondes,
Lire 5 registres a partir du registre 0x17

=

Scénario 20
Envoi fonction 0x10, esclave #2
Une seule fois,
Ecrire 10 registres a partir du registre 0x259

Figure 8 : Mécanisme de scrutation des scénarios

= L'ordre des scénarios ne définit pas I'ordre dans lequel les trames sont envoyées.

27/02/2006
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Les 20 scénarios sont codés sur les octets 22 a 161. 7 octets de paramétres suffisent a détailler le
scénario n (0 = n <19), comme ci-dessous :

Octet 22+n*7 | MODBUS Function |0 a 255 inclus

Octet 23+n*7 | Slave Address 0 a 247 inclus. 1 par défaut

BO-3 0 > Broadcast

B4-7 Réservé Réservé

Octet 24+n*7 | Frame periodicity B1| B0 Mse a Jour

BO-1 0| 0 [Achaguecycle
0 [ 1 |Surchangement
1] 0 [1fds
1] 1 [Réservé

B2-4 Réservé Réservé

B5-7 Cycle time B7] B6] B5] Tempo
ol ol of 100ms
0 0 1 500 ms
0 1 0 1s
0 1 1 5s
1 of O 10s
1 0 1 30s
1 1 0 60s
1] 1] 1] Pding

Octet 25+n*7 | Reg starting 0 a 65535 inclus

a 26+n*7 address

Octet 27+n*7 | Quantity of registers |0 a 50 inclus

a 28+n*7

Tableau 3 : Octets de parameétres pour la description d'un scénario

- Le paramétre "Function" :

Il précise la fonction MODBUS a envoyer. Les fonctions MODBUS comprises par AGILIGATE sont
listées en annexe.

- Le paramétre "Slave Address" :

Il permet de choisir I'adresse de I'équipement MODBUS. Il peut étre égal a 0 pour un envoi en
broadcast.

- Le paramétre "Frame periodicity" :

Il informe sur I'événement qui déclenche I'envoi d’'une trame MODBUS. Une trame peut étre
envoyée :

= "achaque cycle" : il faut alors définir la périodicité de I'envoi.

= "Sur changement" : s’il s’agit d’'une fonction d’écriture MODBUS, la trame est envoyée
uniqguement s’il y a une nouvelle valeur a écrire dans I'esclave MODBUS.

= "Une fois" : la trame est envoyée aprés réception des nouvelles trames de parameétres
et de configuration, dés que AGILIGATE passe en DataExchange.

- Le paramétre "Cycle time" :

Il n'est validé que si "Frame periodicity" = "Each cycle". Sinon, il est ignoré. Il permet de choisir la
périodicité de I'envoi de la trame. Ce parameétre doit étre choisi en fonction de la vitesse de
transmission, du nombre de scénarios a envoyer, et de la longueur de chaque trame MODBUS
(cf. paragraphe temps de cycle).

Si la valeur "polling" est sélectionnée, la trame est envoyée au mieux, c'est-a-dire dés qu'un cycle
global d'envoi des scénarios est terminé.
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- Le parameétre "@ reqg. MODBUS " :

Il permet de choisir I'adresse du premier registre MODBUS a lire/écrire.

= Attention, il est important de différencier I’adresse d’un registre MODBUS du numéro de

registre MODBUS. En effet, le registre 1 est a I'adresse 0x0000. Dans notre cas, le
paramétre "@ reg. MODBUS " correspond a I'adresse du registre MODBUS.

- Le paramétre " Nb reqistres " :

Selon la fonction, il permet de choisir le nombre de registres a lire/écrire, ou bien n’est pas utilisé.

= || est possible de lire ou écrire jusqu'a 50 registres d'un coup. Par conséquent, I'octet
27+n*7 doit nécessairement étre 0 et I'octet 28+n*7 doit étre inférieur ou égal a 50.

B : Les fonctions 0 et 1 ne sont pas des fonctions MODBUS.

La fonction 0 "NOP" est la fonction par défaut dans les paramétres. Le premier scénario avec
"MODBUS function" = NOP indique la fin des scénarios valides. Tous les scénarios suivants sont
ignorés.

La fonction 1 "Suite paramétres" permet de rajouter 2 paramétres supplémentaires a une fonction.
En effet, certaines fonctions MODBUS nécessitent plus de 2 paramétres pour étre complétement
décrites. Cette fonction n’est pas utilisée dans la version actuelle ’AGILIGATE PROFIBUS.

45. Mode esclave MODBUS

Quand AGILIGATE est esclave MODBUS, les 20 scénarios sont ignorés (les octets 15 a 161 sont
donc ignorés. lls doivent étre laissés a zéro). De plus, les parameétres "Timeout" et "Retries" sont
ignorés. L’octet 14 "Address in slave mode" permet de déterminer I'adresse MODBUS de
'AGILIGATE.
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5. PLAN MEMOIRE

La taille des trames PROFIBUS d’entrées/sorties est choisie dans le configurateur de réseau
PROFIBUS. AGILIGATE est modulaire. Il est donc possible d’ajouter plusieurs modules afin d’obtenir
un nombre suffisant d’octets dans les trames PROFIBUS d'entrées/sorties.

5.1. Mode maitre MODBUS

A la réception des parametres, AGILIGATE analyse les scénarios regus et en déduit le nombre de
registres MODBUS a lire/écrire.

A la réception de la configuration, AGILIGATE compare la taille qui est allouée aux E/S PROFIBUS
avec le nombre de registres MODBUS a transférer. On ne passe en mode "data exchange" que si
I'espace alloué dans la configuration est suffisant.

Un registre MODBUS est de type WORD (2 octets) et il est possible d'en lire jusqu'a 122 (75 par
défaut). La taille de la trame d’entrée doit donc étre comprise entre 0 et 244 octets. De méme, la taille
de la trame de sortie doit étre comprise entre 0 et 244 octets. Toutefois, au total, le nombre de
registres MODBUS & traiter ne doit pas dépasser 150, ce qui correspond a 300 octets
d'entrées/sorties sur PROFIBUS.

Les données PROFIBUS sont rangées dans I'ordre défini par les scénarios, a partir de I'offset 0 des
trames PROFIBUS d'entrées/sorties.

Exemple : Siles paramétres suivants ont été définis :

Scénario 1 : Fonction 0x06. Ecriture du registre 0x44 (adresse 0x43)

Scénario 2 : Fonction 0x03. Lecture de 3 registres a partir du registre 0x66 (adresse 0x65)

Scénario 3 : Fonction 0x10. Ecriture de 5 registres a partir du registre OxFA68 (adresse
OxFAB7)

Scénario 4 : Fonction 0x04. Lecture de 2 registres a partir du registre 0x457 (adresse 0x456)

Scénario 5 : Fonction 0x05. Ecriture de 1 registre (en fait un booléen 0x0000 ou OxFF00) a
partir du registre 0x01 (adresse 0x00)

Scénario 6 : Fonction 0x07. Lecture du registre de statut. Celui-ci est un octet et n'a pas

d'adresse.
Scénario 7-20:  Fonction 0x00. NOP

En choisissant les modules suivants dans le configurateur, la configuration est valide:

Module “4 MODBUS Read registers”
+ Module “2 MODBUS Read registers”
+ Module “4 MODBUS Write registers”
+ Module “2 MODBUS Write registers”
+ Module “1 MODBUS Write register”

Le plan mémoire de PROFIBUS est le suivant:

PROFIBUS OUTPUTS

PROFIBUS INPUTS o

Octets écrits Registre 0x66 Ocststésn ;L:isopiar Registre 0x44 9

par Scénario2 Registre 0x67 Registre 0XFA68 | 2
Registre 0x68 5 Octets lus par

Octets écrits Registre 0x457 6 Scénario3

par Scénario4 Registre 0x458 | Registre OXFA7C | 11

Octets écrits Octet statut 1 Octets lus par Bool 0x01 13

par Scénario6 Scénario5

Figure 9 : Plan mémoire de I'esclave PROFIBUS, en fonction des scénarios déclarés

27/02/2006

DOCUMENTATION TECHNIQUE

16/38



GAGI LiCOM" , L0080°
. AGILIGATE PROFIBUS — MODBUS

Esclave MODBUS AGILIGATE Maitre PROFIBUS
Maitre : s
Registres MODBUS MODBUS | prasie Modules insérés
Requéte MODBUS d' '
P écriture ' DX OUT 7 MODBUS WRITE
h | Sorties (14 octets) |« REGISTER
Réponse T Sorties
]
Requéte MODBUS de i
P lecture DX IN 6 MODBUS READ
- .| Entrées (12 octets) > REGISTERS
Réponse ! Entrées
|

Figure 10 : Principe de fonctionnement en mode maitre MODBUS

5.2. Mode esclave MODBUS

Quand AGILIGATE est esclave MODBUS, la taille du plan mémoire PROFIBUS dépend uniquement
de la configuration. L'adressage MODBUS est transposé dans le plan mémoire de PROFIBUS.

Un registre MODBUS occupe 2 octets dans la trame PROFIBUS. Le plan mémoire de PROFIBUS
étant au maximum de 244 octets en entrée, et 244 octets en sortie, I'esclave dispose d'un espace
adressable maximum de 122 registres MODBUS en lecture, et 122 registres en écriture. Toutefois, le
nombre total de registres MODBUS a échanger ne doit pas dépasser 150, soit 300 octets en
entrées/sorties sur PROFIBUS. Le nombre de registres MODBUS accessibles est fixé par la
configuration PROFIBUS.

Les registres de lecture sont accessibles aux adresses MODBUS 0-121.
Les registres d'écriture sont accessibles aux adresses MODBUS 0-121.
Le registre de statut est accessible a I'adresse MODBUS 0 (poids fort uniquement).

Exemple : La taille des trames d'entrée PROFIBUS est de 64 octets. La taille des trames de sortie est
de 16 octets. AGILIGATE dispose donc de 32 registres d'écriture, accessibles de I'adresse MODBUS
0 a 31, et de 8 registres de lecture, de I'adresse MODBUS 0 a 7.

= Pour AGILIGATE, les fonctions MODBUS 3 et 4 sont identiques. Elles adressent le méme
plan mémoire. De méme, le plan mémoire utilisé par la fonction 5 et 7 est superposé au plan
mémoire des fonctions 3 et 4. Les données de statut doivent impérativement étre écrites dans
le poids fort du registre 0 (octet 0).

Si l'esclave recoit une trame MODBUS demandant une action non autorisée, une trame d'exception
est renvoyée. Ces trames d'exception sont détaillées dans I'annexe A.

AGILIGATE Maitre PROFIBUS
1
Registres MODBUS MEOSE)IS\(JGS ' PIEE)CFI?I\B/E S Modules insérés
Requéte MODBUS de '
lecture ! DX OUT 8 MODBUS WRITE
< Sorties (16 octets) [« REGISTER
A Réponse Sorties

Requéte MODBUS d'
écriture DX IN 32 MODBUS READ

Entrées (64 octets) REGISTERS

Réponse T

. Entrées
!

A 4

\ 4

A

Figure 11 : Principe de fonctionnement en mode esclave MODBUS

27/02/2006 DOCUMENTATION TECHNIQUE 17738



GAGI LiCOM" _ L28008°
. AGILIGATE PROFIBUS — MODBUS

6. TEMPS DE CYCLE de AGILIGATE

Mode maitre MODBUS

Quand AGILIGATE est maitre MODBUS, un paramétre "Cycle time" est déterminé pour chaque
scénario. Ce paramétre spécifie la périodicité souhaitée pour I'envoi des trames.

Le temps de cycle n'est assuré que s'il a été correctement calibré, et en I'absence de Timeout.

Exemple 1: Sile parameétre "Timeout" = 1000 ms, AGILIGATE va attendre 1000 ms avant de détecter
un timeout. Le processus de scrutation des scénarios est donc bloqué pendant
1000 ms. Si les scénarios suivants ont un temps de cycle de 100 ms, celui-ci ne peut
pas étre respecté.

Exemple 2: La liaison série est paramétrée a 600 bauds, il y a 2 scénarios a envoyer (fonction 6,
temps de cycle de 100 ms). Chaque scénario correspond a I'envoi d'une trame de 8
octets, avec une réponse attendue de 8 octets. Le temps d'émission/réception est
donc de 420 ms. En plus de ce temps, il faut ajouter le temps de réponse de l'esclave,
entre la réception de la fonction MODBUS, et I'émission de la réponse. Au total, le
temps passé dans chaque scénario est plus proche de 500 ms que de 100 ms. Le
temps de cycle ne peut donc pas étre respecté.

Pour chaque scénario, il est donc conseillé de calculer le "temps de communication” nécessaire. En
additionnant le temps de communication nécessaire a chaque scénario, on détermine la valeur
minimale du temps de cycle applicable a un scénario.

En régle générale, il faut respecter la régle suivante:

Teomx = Trx + Tre + TRy + Trm

qu"f updnuwﬁﬂﬂmmwMWW thmi' ¢ G

Tix Tre Trx Trm

e e I e . . .

Puis choisir:  Tcy > (Teom1+ ... + Tcomz0)

Ou:

Tecomx = Temps de communication du scénario x
Trx = Temps d'émission de la question

= (11 x Nombre d'octets a émettre) / Baud rate
Trx = Temps d'émission de la réponse

= (11 x Baud rate)/ Nombre d'octets a émettre
Tre = Temps de réponse de l'esclave MODBUS
Trm = Temps d'analyse du maitre AGILIGATE
Tey = Temps de cycle

<= Chaque scénario a un temps de cycle propre. L'ordre dans lequel les trames sont envoyées
n'est donc pas forcément 'ordre des scénarios.

27/02/2006 DOCUMENTATION TECHNIQUE 18/38



GAGILE’COM“ :
. AGILIGATE PROFIBUS — MODBUS

Mode esclave MODBUS
Le temps de réponse de AGILIGATE varie en fonction du baudrate.

Vitesse
(bits/s)
600
1200
2400

4800
9600
19200
38400
57600

Tableau 4 : Temps de réponse d’AGILIGATE en esclave (ms), fonction MODBUS 10h,
50 registres

Vitesse
(bits/s)
600
1200
2400

4800

9600

19200
38400
57600

Tableau 5 : Temps de réponse d’AGILIGATE en esclave (ms), fonction MODBUS 10h,
5 registres

19/38
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7. DIAGNOSTIC ET AIDE A L'INSTALLATION

7.1. Diagnostic étendu PROFIBUS

En plus des 6 octets de diagnostic standard, AGILIGATE gére 27 octets de diagnostic étendu. lls
permettent d'informer le maitre PROFIBUS des erreurs qui se produisent au niveau de I'esclave.

Le diagnostic étendu est envoyé a la suite du diagnostic standard. Il est organisé comme suit :

e Octets 8-14: 56 bits d’erreurs générales
- Erreurs de paramétrage
- Erreurs dans la configuration
- Erreurs de réception sur MODBUS
- Time out sur liaison MODBUS
e Octets 15-34 : 1 octet par scénario pour rendre compte de I'erreur rencontrée.

Octets 1-6 Octet 7 Octets 8 -14 Octets 15 - 34
Diagnostic Standard Long. Diag. Erreurs générales | Erreurs | ... | ... Erreurs
etendu scénario scenario20
x | x | x | x | 0x08 ] 0x34 0x1C (28d) 56 bits X x | x X

= La signification de chacune des erreurs est expliguée en annexe B. En fonctionnement
normal, tous les octets de diagnostic étendu sont nuls.

Exemple : L'erreur suivante est détectée dans le scénario 5: Le paramétre "Cycle time" est impossible.
L’octet 19 prend donc pour valeur 108:

Err108: Parameter (Cycle time) impossible.

7.2. Utilisation de la liaison série de diaghostic

Des informations sur la configuration, le paramétrage et I'état de fonctionnement de AGILIGATE
sont envoyées sur la liaison série de diagnostic. Ces informations peuvent étre visualisées par
n'importe quel logiciel décodant les codes ASCII envoyés sur port série. Dans nos exemples, le
logiciel utilisé est "Terminal.exe".

La connexion de AGILIGATE a un PC se fait de la fagon suivante :

DB9 cbté PC Connecteur AGILIGATE
3 (Tx) 1 (Rx)
2 (Rx) 2 (Tx)
5 (gnd) 3 (gnd)

Les caractéristiques de la liaison série sont :

- 9600 bps

- 1 bit de start

- 8 bits de données
- pas de bit de parité
- 1 bit de stop.

La liaison série peut étre utilisée sur site pour faciliter la mise en route d’AGILIGATE. Les messages
envoyés sont listés en annexe B.

L’envoi du caractére ‘e’ ou ‘E’ sur la liaison série permet de demander a la passerelle de renvoyer
I'entéte ainsi que la configuration PROFIBUS.
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EREED

meers rmions

N AGILIGATE PROFIBUS-MODBUS YW .2 IR0

15:54:25, Feb 14 2006

Mz PFB Input data butfer Length = 230
Ma PFB Output data butter Length = 70
PROFIBUS address: 0x05 =5

RS232, MASTER, 9600bps

1ztart, 1stop, no parity

Mo CRCLRC check

MODBEUS RTU

Ext. diag enabled, Retries B4 ext. diag = 02

A la mise sous tension, I'entéte suivant est envoyé:

|zeenario | slave | Modbus | frame | eyecle | register | Pumber of
jnumber | address | function | trigger | titne | address | regizters

| |
1 1
| 1 | 1 | 3 | cyclic | 100ms| Q=O0000 | D=0032

| 2 | 1 | 16 | cyclic | 100ms| O=0000 |  O=0023

| 3 | 1 | 3 | cyclic | 100ms| Ox0032 | Ox0032

| 4 | 1 | 3 | cyclic | 100ms| Ox0064 | O=000F

PROFIBLUS input bytes required for D= 230
PROFIBUS output bytes required for D= 70

Si la liasison MODBUS est correctement établie, aucun message supplémentaire ne s'affiche.

Les champs "Max PFB Input data buffer length" et "Max PFB Output data buffer length" indiquent la
taille des buffers de I'ASIC PROFIBUS. Ces champs sont calculés automatiquement en fonction de la
configuration et des parameétres regus de PROFIBUS. Par défaut, ils valent 150.

Lors de la connexion de la passerelle a PROFIBUS, les paramétres physiques de la liaison MODBUS
s'affichent. Ensuite, les scénarios paramétrés s'affichent sous forme d'une table. Dans I'exemple
suivant, 4 scénarios sont paramétrés:

Dans le cas contraire, un message indique l'erreur rencontrée. Dans l'exemple suivant, I'esclave
MODBUS déclaré dans les scénarios 1, 2, 3 et 4 ne répond plus:

Puis, quand la communication est rétablie, le message suivant s'affiche:

Err20 : MODBUS Timeout
Scenario 3, Errar 118; Timeowut after retries

Scenario 4, Error 1158: Timeowut after retries
Scenario 1, Errar 118; Timeout after retries

Scenario 2, Error 1158: Timeout after retries

Back to normal operation
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7.3. Utilisation de la liaison USB de diagnostic

La liaison USB de diagnostic est disponible en option sur AGILIGATE (AG-P012). Une fois les pilotes
installés, un port série virtuel apparait sous Windows lors de la connexion de 'AGILIGATE sur un port
USB. Le fonctionnement et le paramétrage sont alors strictement identiques a la liaison série de
diagnostic classique.

Pour installer les pilotes USB de 'AGILIGATE :

e Brancher L’AGILIGATE sur un port USB du PC. Windows détecte alors un nouveau
périphérique et la fenétre ci-dessous apparait :

Assistant Matériel détecté

Assistant Ajout de nouveau matériel
détecté

“Windows recherche les logiciels en cours et miz & jour sur volre
ordinateur, sur le CD dinstallation du matériel ou sur le site
Windows Update [aves votre permizsian).

Lizez

alitg

Autorizez-vouz Windows & e connecter & Windows Update
pour rechercher des miges & jour ?

C' Oui, cette foiz seulement

() Oui, maintenant et chague fois que j& connects
un periphérique

(%) Non, pas pour cette fois

Cliquez sur Suivant pour continuer,

[ Suivant > ] [ Annuler ]

Cocher la case " Non, pas pour cette fois " puis cliquer sur « suivant ».

Assistant Matériel détecté

z

Cet dazistant vous aide & installer le logiciel pour :

AGILICOM - AGILIGATE

3:,_'} Siun CD d'installation ou une disquette a été
~i2” fourni avec votre périphérique. insérez-le
maintenant.

Quelle tache voulez-vous que [Assistant exécute ?

() Installer le logiciel automatiquement [recommarnds)

(&) Installer & partir d'une liste ou d'un emplacement spécifié
[utiizateurs expérimentés)

Cliquez zur Suivant pour continuer.

[<Précédent H Suivant > ] [ Annuler ]

Choisir alors " Installer a partir d’un liste... " puis cliquer sur " suivant ".
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r

Assistant Matériel détecte

Choisissez vos options de recherche et d'installation

() Rechercher le meilleur pilate dans ces emplacemerts.

Utiizez les cases & cocher ci-dessous paur imiter ou étendre la recherche par défaut qui
inclut lez cheming d'accés locaux et les médiaz amovibles. Le meillewr pilote trauvé sera

inztallé,

[ Rechercher dans les médias amovibles [disquette, CO-ROM..]

Inclure cet emplacement dans la recherche :

CATEMP\AgligatelISBDiver T

() Me pas rechercher. Je vais choisi le pilate & installer.

Choisizsez cette option pour sélectionner le pilate de périphérique & partir de la liste.
windows ne garantit paz que le pilate sélectionné zera le pluz perfarmant pour votre
péniphérigue.

[<Précédent H Suivart > ] [ Annuler ]

Cocher " Inclure cet emplacement... " puis cliquer sur " parcourir". Sélectionner le répertoire
contenant les pilotes, celui-ci étant situé sur le CD fourni avec 'AGILIGATE. Le chemin s’inscrit

dans la liste déroulante. Cliquer alors sur " suivant ".

Assistant Mateériel détecte — R
Yeuillez i d que I'Assi; installe le logiciel...

79 AGILIGATE USE Debug Davice

-

Fin de I'Assistant Ajout de nouveau
matériel détecté
Cet Assistant a fini dinstaller le lagiciel pour

y AGILIGATE USB Debug Device
=

/ /
L= L
slabemnt sps
Werg CAWINDOWS epsterm32ADRIVERS

Cliquer sur Terminer pour fermer A zzistant.

T erminer

Windows installe les pilotes du matériel USB. Cliquer sur " Terminer " a la fin de l'installation.

o Une fois linstallation du matériel terminée, Windows détecte un nouveau périphérique et la
fenétre " Assistant Ajout de nouveau matériel" réapparait. Ce nouveau périphérique
correspond au port de communication virtuel. Il est donc nécessaire de dérouler a nouveau la
procédure décrite précédemment, en conservant le chemin du répertoire contenant les pilotes.
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Assistant Matériel détecté

Assistant Matériel detecte

% AGILIGATE LUSE Debug

pid
L
slabunin.uZk
Wers CAWINDOWS hspsten32

Yeuillez i d. que lAssi; installe le logiciel. .. .

Fin de I'Assistant Ajout de nouveau
matériel détecté

Cet Asziztant a fini d'installer le logiciel pour

53 AGILIGATE USE Detug

Cliquer sur Terminer pour fermer [Assistant.

Terminer

Windows installe les pilotes du port de communication virtuel. Cliquer sur " Terminer " a la fin de

I'installation.

e Linstallation des pilotes est maintenant terminée. Un nouveau port série apparait dans le
gestionnaire de périphériques de Windows. Celui-ci est accessible en faisant : Clic droit sur
"Poste de travail/Propriétés", puis sous l'onglet "Matériel" cliquer sur "Gestionnaire de

périphérique”.

+

,5|‘ Périphérigues syskéme

- 5 Parks (COM et LPT)

7 AGILIGATE LUSE Debug (COME)
;)5-" Port: de communication {COM1)
‘\g" Port imprimante (LPT1)

+ ﬂ Processeurs
+- B SIMATIC MET

Windows affecte automatiquement un numéro de port COM suivant I'affectation des autres ports
(ici COMSB). Il peut donc étre différent suivant le PC utilisé.
L'utilisateur peut continuer a utiliser sa console habituelle, en spécifiant bien le numéro du port de
communication affecté a AGILIGATE.
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ANNEXE A: Format des trames MODBUS

Les fonctions MODBUS 0x03, 0x04, 0x05, 0x06, 0x07, 0x10, 0x17 sont supportées par AGILIGATE.
Le format de chaque fonction est détaillé a l'aide d'un exemple, pour le mode RTU et ASCII. Les
octets de CRC (MODBUS RTU) ou LRC (MODBUS ASCII) sont obligatoires. Cependant, ils ne sont
pas traités si le paramétre " Vérification du CRC/LRC" est a 0.

Rappel : Il est important de différencier I'adresse d’un registre MODBUS du numéro de registre
MODBUS. En effet, le registre 1 est a I'adresse 0x0000. Dans une trame MODBUS, c’est
I'adresse du registre qui est passée. Au moment du paramétrage des scénarios, c'est
aussi I'adresse du registre MODBUS qu’il faut passer.

Fonction 3 (0x03)

Cette fonction permet de lire les registres MODBUS (Holding Registers). Le broadcast n’est pas
supporté. Le nombre de registres a lire simultanément est limité a 50.

Format de larequéte :

Octets envoyés si

X Octets ASCII
Valeur a envoyés
transmettre| sj RTU

Code ASCII

Nom du champ caractére

caractere

Entéte trame Ox3A
0x33, 0x39

Adresse esclave "39"

Code fonction 0x03 0x03 "03" 0x30, 0x33

Poids fort adresse 1% 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
registre

Poids faible adresse 1* 0x22 0x22 noom 0x32, 0x32
registre

Poids fort. nombre de 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
registres

Poids faible nombre de 0x02 0x02 "g2" 0x30, 0x32
registres

0x60 .
Error check (CRC/LRC) - 0xB9 A0 0x41, 0x30
Fin trame - - CR LF 0xD, OxA
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Format de la réponse:

Nom du champ

Entéte trame

Adresse esclave
Code fonction
Nombre d'octets de données
Poids fort valeur 1* registre

Poids faible valeur 1%

Poids fort valeur 2°™°

Zeem

Poids fort valeur

Valeur a
recevoir

Octets
recus si
RTU

Octets recus si ASCII

caractere

Code ASCII
caractere

0x3A

Error check (CRC/LRC) -

Fin trame

0x39 0x39 "39" 0x33, 0x39

0x03 0x03 "03" 0x30, 0x33

0x04 0x04 "04" 0x30, 0x34

0x68 0x68 "68" 0x36, 0x38

registre 0x31 0x31 "31" 0x36, 0x38

registre 0x47 0x47 "47" 0x36, 0x38

registre 0x59 0x59 "59" 0x36, 0x38
OxFD

O0x95 "g7" 0x38, 0x37

- - CRLF 0xD, OxA
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Fonction 4 (0x04)

Cette fonction permet de lire les registres MODBUS (Input Registers). Le broadcast n’est pas
supporté. Le nombre de registres a lire simultanément est limité a 50.

Format de la requéte :

Octets envoyés si
Octets ASCII

Valeur é envoyés

transmettre sj RTU Code ASCII

caractere

0x3A

Nom du champ caractere

Entéte trame

Adresse esclave 0x39 0x39 "39" 0x33, 0x39

Code fonction 0x04 0x04 "04" 0x30, 0x34

Poids fort adresse 1* 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
~ registre

Poids faible adresse 1* 0x22 0x22 noom 0x32, 0x32
~ registre

Poids fort_ nombre de 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
~ registres

Poids faible nombre de 0x03 0x03 03" 0x30, 0x33

registres
0x14 o
Error check (CRC/LRC) - 0xB9 9E 0x39, 0x45
Fin trame - - CRLF 0xD, OxA

Format de laréponse :

. Octets Octets recus si ASCII
VEUSIT ) recussi | code ASCIl
recevoir . Code ASCII

Nom du champ RTU  caractere ~ . - iare

0x3A

Entéte trame

Adresse esclave 0x39 0x39 "39" 0x33, 0x39
Code fonction 0x04 0x04 "04" 0x30, 0x34
Nombre d'octets de données 0x06 0x06 "06" 0x30, 0x36
Poids fort valeur 1* registre 0x68 0x68 "68" 0x36, 0x38
Poids faible valeur 1% registre 0x31 0x31 "31" 0x33, 0x31
Poids fort valeur 2°™° registre (Y4 0x47 "47" 0x34, 0x37
Poids fort valeur 2°™° registre [OGE 0x59 "59" 0x35, 0x39
= eme
Solee ot veleur 22 0x00 0x00 "00" | 0x30, 0x30
registre
= eme
Solee ot veleur 22 0x00 0x00 "00" | 0x30, 0x30
registre
OxEZ2
Error check (CRC/LRC) - "84" 0x38, 0x34
0xD9
Fin trame - - CRLF 0xD, OxA
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Fonction 5 (0x05)

Cette fonction permet d'écrire un booléen (coil) @ ON ou OFF. Le broadcast est supporté. Le
booléen peut prendre la valeur 0x0000 (OFF) ou 0xFFOO (ON).

Format de la requéte :

Octets envoyés si
Octets ASCII

envoyes
transmettre y

Nom du champ 2R | soreeme Code ASCII
caractere

0x3A

Valeur a

Entéte trame

Adresse esclave 0x01 0x01 "01" 0x30, 0x31
Code fonction 0x05 0x05 "05" 0x30, 0x35

Poids fort adresse registre 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
Poids faible adresse registre VYR 0x22 "22" 0x32, 0x32
Poids fort valeur registre OxFF OxFF "FF" 0x46, 0x46

~ Poids faible valeur registre [JIECON 0x00 "00" | 0x30, 0x30
Error check (CRC/LRC) - Ox2C "D9" 0x44,0x39

0x30
Fin trame - - CRLF 0xD, OxA

Format de laréponse :

Octets envoyés si
Valeur a OIS ASCII

transmettre SMVOYES
Nom du champ I e Code ASCII

caractéere

Entéte trame " Ox3A

Adresse esclave 0x01 0x01 "01" 0x30, 0x31
Code fonction 0x05 0x05 "05" 0x30, 0x35
Poids fort adresse registre 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
Poids faible adresse registre 0x22 0x22 "22" 0x32, 0x32
Poids fort valeur registre OxFF OxFF "FF" 0x46, 0x46
Poids faible valeur registre 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
Error check (CRC/LRC) - Ox2C "D9" 0x44, 0x39
0x30
Fin trame - - CRLF 0xD, OxA
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Fonction 6 (0x06)

Cette fonction permet d'écrire un registre MODBUS (Holding Registers). Le broadcast est
supporté.

Format de la requéte :

Octets envoyés si
Octets ASCII

envoyés
transmettre y

Nom du champ 31 RTY | cormmte Code ASCII
caractere

0x3A

Valeur a

Entéte trame

Adresse esclave 0x39 0x39 "39" 0x33, 0x39

Code fonction 0x06 0x06 "06" 0x30, 0x36

Poids fort adresse registre 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30

Poids faible adresse registre R 0x22 "22" | 0x32, 0x32

Poids fort valeur registre 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30

" Poids faible valeur registre [GH 0x56 "56" | Ox35, 0x36

Error check (CRC/LRC) - OXAD "49" 0x34, 0x39
0x46

Fin trame - - CRLF 0xD, OxA

Format de laréponse :

Octets envoyés si
Valeura ~ OCtets ASCII
envoyeés
transmettre

Nom du champ SRTY | esemmnme Code ASCII
caractere

O0x3A

Entéte trame "

Adresse esclave 0x39 0x03 "39" 0x33, 0x39

Code fonction 0x06 0x06 "06" 0x30, 0x36

Poids fort adresse registre 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
0x0

Poids faible adresse registre 0x22 0x22 "22" 0x32, 0x32
0x0

Poids fort valeur registre 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30

Poids faible valeur registre 0x56 0x56 "56" 0x35, 0x36

Error check (CRC/LRC) - 0xAD "49" 0x34, 0x39

0x46
Fin trame - - CRLF 0xD, OxA
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Fonction 7 (0x07)

Cette fonction permet de lire un octet de statut. Ce registre n'est pas a une adresse particuliere. Il
est simplement unique. Le broadcast n’est pas supporté.

Format de la requéte :

Octets envoyés si
Octets ASCII

Valeur a )
envoyeés

transmettre .
SIRTU caractere ©0Ue ASCII
caractére

0x3A

Nom du champ

Entéte trame

Adresse esclave 0x39 0x39 "39" 0x33, 0x39
Code fonction 0x07 0x07 "o7" 0x30, 0x37
0x52
Error check (CRC/LRC) - "co" 0x43, 0x30
0x22
Fin trame - - CRLF 0xD, OxA

Format de laréponse :

. Octets Octets regus si ASCII
Valeur a

recevoir reussi Code ASCII

Nom du champ RTU |[caractere) = . - tare

Entéte trame 0x3A

Adresse esclave 0x39 0x39 "39" 0x33, 0x39

Code fonction 0x07 0x07 "o7" 0x30, 0x37

Valeur du statut 0x14 0x14 "14" 0x31, 0x34
0xA3

Error check (CRC/LRC) - "AC" 0x41, 0x43
OxF2

Fin trame - - CRLF 0xD, OxA
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Fonction 16 (0x10)

Cette fonction permet d'écrire les registres MODBUS (Holding Registers). Le broadcast est
supporté. Le nombre de registres a écrire simultanément est limité a 50.

Format de la requéte :

Octets envoyés si
Octets ASCII

envoyeés
transmettre y

Nom du champ S e Code ASCII
caractere

0x3A

Valeur a

Entéte trame - -

Adresse esclave 0x39 0x39 "39" 0x33, 0x39

Code fonction 0x10 0x10 "10" 0x31, 0x30

 Poids fort adresse 1% registre  [VO0 0x00 "00" 0x30, 0x30

Poids faible adresse 1* registre 0x22 0x22 "2" 0x32, 0x32

~ Poids fort nombre de registres  [JECON 0x00 "00" | 0x30, 0x30

Poids faible nombre de registres 0x02 0x02 "02" 0x30, 0x32

Nombre d'octets de données 0x04 0x04 "04" 0x30, 0x34

Poids fort valeur registre 0x52 0x00 0x00 "0o" 0x30, 0x30

Poids faible valeur registre 0x52 0x56 0x56 "56" 0x35, 0x36

Poids fort valeur registre 0x53 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30

Poids faible valeur registre 0x53 0x57 0x57 "57" 0x35, 0x37

Error check (CRC/LRC) - 0x04 "E2" 0x45, 0x32
OxEO

Fin trame - - CRLF 0xD, OxA

Format de la réponse :

. Octets  Octets recus si ASCII
Valeur a

) recus si Code ASCII
recevoir N oae
Nom du champ RTU  caractere -~ . tére

Entéte trame Ox3A

0x33, 0x39

Adresse esclave "39"

Code fonction 0x10 0x10 "10" 0x31, 0x30

Poids fort adresse 1% registre 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
Poids faible adresse 1* registre 0x22 0x22 "22" 0x32, 0x32
Poids fort nombre de registres 0x00 0x00 "0o" 0x30, 0x30
Poids faible nombre de registres 0x02 0x02 "02" 0x30, 0x32
Error check ( CRC /LRC) ; 0XE2 | 93 | 0x39,0x33
Fin trame - - CRLF 0xD, OxA
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Fonction 23 (0x17) en mode esclave

Cette fonction permet de lire et écrire simultanément les registres MODBUS (Holding Registers).
Le broadcast n'est pas supporté. Le nombre de registres a lire est limité a 50. Le nombre de
registres a écrire est limité a 50. Cette fonction est uniquement implémentée en mode esclave.

Format de la requéte :

Octets envoyés si

valeura ~ OCtets ASCII
transmettre 1 0y €S
Nom du champ E IR P———— Code ASCII
caractere
Entéte trame - - O0x3A
Adresse esclave 0x39 0x39 "39" 0x33, 0x39
Code fonction 0x17 0x17 "7 0x31, 0x37
: = :
Poids fort adresse 1" registre en 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
lecture
- : e :
Poids faible adresse 1™ registre 0x22 0x22 noom 0x32, 0x32
en lecture
Poids fort nombre de registres en 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
lecture
Poids faible nombre de registres 0x02 0x02 02" 0x30, 0x32
en lecture
: = :
Poids fort adr’es'se 17 registre en 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
écriture
- : e :
Poids faible a@re_sse 1" registre 0x56 0x56 "5E 0x35, 0x36
en écriture
Poids fort norpbre de registres en 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
écriture
Poids faible nqmt_)re de registres OxX57 Ox57 ng7 0x35, 0x37
en écriture
Nombre d'octets de données 0x04 0x04 "04" 0x30, 0x34
Poids fort valeur registre 0x52 0x00 0x00 "00" 0x30, 0x30
Poids faible valeur registre 0x52 0x56 0x56 "56" 0x35, 0x36
~ Poids fort valeur registre 0x53 [0 0x00 "00" 0x30, 0x30
Poids faible valeur registre 0x53 0x57 0x57 "57" 0x35, 0x37
0x04
Error check (CRC/LRC) - "E2" 0x45, 0x32
OxEO
Fin trame - - CRLF 0xD, OxA
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Format de la réponse:

X Octets Octets regus si ASCII
Valeura  yecys s

Nom du champ recevoir RTU  caractere

Entéte trame Entéte trame
Adresse esclave 0x39 0x39 "39" Adresse
esclave
Code fonction 0x17 0x17 " Code
fonction
Nombre
Nombre d'octets de données 0x04 0x04 "04" d'octets de
données
Poids fort
Poids fort valeur 1* registre 0x68 0x68 "68" valeur 1
registre
Poids faible
Poids faible valeur 1* registre 0x31 0x31 "31" valeur 1
registre
Poids fort
Poids fort valeur 2% registre Ox47 Ox47 4r valeur 2%
registre
Poids fort
Poids fort valeur 2% registre 0x59 0x59 "59" valeur 2%
registre
Error check ( CRC / LRC - ol "g7" | Errorcheck
@ ElnEe ) 0x95 (CRC/LRC)
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Trames d'exception

Une trame d'exception est générée par I'esclave MODBUS si le maitre lui demande d'effectuer une
action non autorisée. AGILIGATE PROFIBUS MODBUS gére les exceptions suivantes:

Code
d'exception

Nom Description

Cette exception est renvoyée par I'esclave si le maitre
utilise une fonction non reconnue par I'esclave. AGILIGATE
MODBUS gere uniquement les fonctions 3, 4, 5, 6, 7,16, 23.

ILLEGAL

o FUNCTION

Cette exception est renvoyée si le maitre tente d'accéder

a un registre MODBUS non accessible. Par exemple,

AGILIGATE a une configuration telle qu'il dispose de 10

registres en lecture (adresse 0 a 9), et de 10 registres en

ILLEGAL DATA | gcriture (adresse 0 a 9). Une erreur est alors retournée si le
ADDRESS maitre essaie d'accéder au registre 20.

Cette erreur se produit aussi si, avec une fonction 3 par
exemple, le maftre cherche a lire 20 registres, a partir du
registre 1 (adresse 0).

Cette exception est renvoyée si le maitre tente d'écrire
une donnée non acceptable pour l'esclave. Par exemple,
avec la fonction 5, les deux seules données possibles sont
0x0000 et 0OxFF00. Dans tous les autres cas, la fonction
d'exception 3 est renvoyée.

ILLEGAL DATA
VALUE

Format de la trame d'exception :

Cette trame d'exception est un exemple regu en réponse a une fonction 6. L'exception s'est
produite car le maitre a tenté d'accéder a un registre non autorisé.

Les codes fonctions MODBUS sont codés sur 7 bits ( codes 1 a 127). Le 8°™ bit est réserveé et sert
a signaler une trame d'exception quand il est mis a 1.

Octets Octets recus si ASCII

Valeur a .
recus si

Nom du champ recevoir RTU  caractére Code ASCII
caractere

Entéte trame Ox3A

Adresse esclave 0x03 0x03 "03" 0x30, 0x33
Code fonction + RN 0x86 "86" | 0x38, 0x36
0x80
Code d'exception 0x02 0x02 "02" 0x30, 0x32
Error check 0x31

(CRC/LRC) - 0x62 75 0x37, 0x35

Fin trame - - CRLF 0xD, OxA
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ANNEXE B: Liste des erreurs renvovées par I'AGILIGATE

Description des erreurs générales:

Les erreurs générales sont situés dans les octets 8 a 14 du diagnostic étendu, a raison de 1 bit par

erreur.
Octet Octet 8 Octet 9 Octet 10 Octet 11 Octet 12 Octet 13 Octet 14
Bit 7 0|7 0|7 0|7 0|7 0|7 0|7 0
Erreur | 1 819 16 | 17 241 25 32|33 40 | 41 48 | 49 56

13

14

16

17

18

19

20

21

Bytes 0-2 must be empty

Explication
Erreur trame de parameétres. Les 3 premiers octets
doivent impérativement étre a 0.

Baud rate impossible

Erreur trame de paramétres. La valeur du paramétre
"Baud rate" est erronée.

Timeout impossible

Erreur trame de paramétres. La valeur du paramétre
"Timeout" est erronée.

Stop bit impossible

Erreur trame de paramétres. La valeur du paramétre
"Stop bit" est erronée.

Parity bit impossible

Erreur trame de parametres. La valeur du paramétre
"Parity bit" est erronée.

Retries impossible

Erreur trame de paramétres. La valeur du parameétre
"Retries" est erronée.

CRC check impossible

Erreur trame de paramétres. La valeur du paramétre
"CRC check" est erronée.

Protocol impossible

Erreur trame de paramétres. La valeur du paramétre
"Protocol" est erronée.

Slave address =0

Erreur trame de paramétres. La valeur du paramétre
"Address in slave mode" est erronée. L'adresse d'un
esclave MODBUS ne peut étre 0 (réservé broadcast).

Slave address > 247

Erreur trame de paramétres. La valeur du paramétre
"Address in slave mode" est erronée. L'adresse d'un
esclave MODBUS ne peut étre supérieure a 247.

PFB frames > DxxBuflLen

Erreur trame de configuration. La longueur des entrées
ne peut pas étre > 244 octets. La longueur des sorties
ne peut pas étre >244 octets.

PFB frames < Required

Erreur trame de configuration. La configuration regue ne
permet pas de ranger tous les registres MODBUS dans
le plan mémoire de PROFIBUS. Il faut ajouter des
modules a partir du configurateur de réseau
PROFIBUS.

CFG frame is too long

Erreur trame de configuration. Le nombre d'octets de
configuration regu est > 16. Il faut supprimer des
modules a partir du configurateur de réseau
PROFIBUS.

Error MODBUS reception

Erreur lors de la réception de la derniére trame
MODBUS. Cette erreur générale est détaillée dans
I'octet du scénario pour lequel I'erreur s'est produite (cf.
erreur 111-116).

MODBUS Timeout

Timeout sur le réseau MODBUS. Un esclave n'a pas
répondu apres le nombre de réitérations paramétré ("n
Retries").

Error 2™ stop bit

Un caractére a été recu sur la liaison MODBUS mais il
ne comportait pas de 2 stop bit. Pourtant, AGILIGATE
est paramétré en 2 bits de stop.
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22

23

24

25

28

Message d’erreur
Parity error

Explication
Un caractere a été regu sur la liaison MODBUS mais le
bit de parité est erroné. AGILIGATE est paramétré pour
vérifier la parité.

Received frame non ASCII

AGILIGATE est en mode ASCII mais la trame regue ne
commence pas par le caractére ":'.

Too many chars received

Plus de 255 caractéres ont été regus en une seule
trame, sur la liaison série. Ceci peut correspondre a un
plantage de I'équipement distant.

"passe trame" reception err

Le nombre d'octets regus en réponse a un scénario
"passe trame" n'est pas celui attendu. Cette erreur

générale est détaillée dans I'octet du scénario pour
lequel l'erreur s'est produite (cf. erreur 111-116).

Exception frame

Une trame d’exception MODBUS a été regue.

Description des erreurs spécifigues aux scénarios:

Les erreurs spécifiques aux scénarios sont situées dans les octets 15 a 34 du diagnostic étendu, a
raison de 1 octet par scénario.

# err

Message d’erreur

Explication

u(e[om # READ regs < 1 Erreur trame de paramétres scénarios. Le nombre de
(Ox64) registres MODBUS a lire doit étre supérieur ou égal a 1.
h{ok # READ regs > 50 Erreur trame de paramétres scénarios. Le nombre de
(0x65) registres MODBUS a lire doit étre inférieur ou égal a 50.
i{oZ2 Frame period error Erreur trame de parameétres scénarios. Les fonctions 3,
((0219)) 4 et 7 ne peuvent pas étre envoyées sur changement.
La valeur "On Change" n'est valable qu'avec les
fonctions d'écriture 5, 6 et 16.
W0 # WRITE regs < 1 Erreur trame de paramétres scénarios. Le nombre de
(0x67) registres MODBUS a écrire doit étre supérieur ou égal a
1.
iz # WRITE regs > 50 Erreur trame de paramétres scénarios. Le nombre de
(0x68) registres MODBUS a écrire doit étre inférieur ou égal a
50.
ioSAl MODBUS Function error Erreur trame de paramétres scénarios. La valeur du
(0x69) paramétre "MODBUS Function" est erronée.
UO[CI Slave address error Erreur trame de parameétres scénarios. La valeur du
(Ox6A) parameétre "Slave address" est erronée.
ilOrall Frame periodicity error Erreur trame de paramétres scénarios. La valeur du
(Ox6B) paramétre "Frame periodicity" est erronée.
U Cycle time error Erreur trame de paramétres scénarios. La valeur du
(0x6C) paramétre "Cycle time" est erronée.
ilol*m #\WRITE regs > DoutBufLen Erreur trame de parameétres scénarios. Le nombre total
(0x6D) de registres MODBUS a écrire doit étre inférieur ou égal
au nombre total de "MODBUS WRITE REGISTERS"
insérés. |l faut supprimer ce scénario ainsi que les
suivants, ou écrire moins de registres dans les
scénarios précédents.
NN # READ regs > DinBufLen Erreur trame de paramétres scénarios. Le nombre de
(Ox6E) registres MODBUS a lire doit étre inférieur ou égal au
nombre total de "MODBUS READ REGISTERS". Il faut
supprimer ce scénario ainsi que les suivants, ou lire
moins de registres dans les scénarios précedents.
ik CRC error Erreur de réception derniére trame MODBUS. Le CRC
(Ox6F) de la trame regue ne correspond pas au CRC calculé.
Le contenu de la trame est corrompu et n'est donc pas
pris en compte.
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# err

Message d’erreur

Explication

ik MODBUS address error Erreur de réception derniére trame MODBUS. La trame
(0x70) regue n'a pas été envoyée par le bon esclave.
NI MODBUS function error Erreur de réception derniére trame MODBUS. La trame
(Ox71) regue ne correspond pas a la fonction MODBUS
attendue.
NP/ Bytes number error Erreur de réception derniére trame MODBUS. La trame
(0x72) regue n'a pas le bon nombre d'octets de données.
NI Response length error Erreur de réception derniére trame MODBUS. La trame
| (0x73) | regue n'a pas le bon nombre d'octets.
NI Register value error Erreur de réception derniére trame MODBUS. La trame
(0x74) regue n'a pas la valeur de registre attendue.
iNa Timeout L'esclave n'a pas répondu a la requéte MODBUS,
(0x75) méme aprés plusieurs envois successifs de la méme
trame (parametre "retries"). Cette erreur est acquittée
lorsque l'esclave a répondu.
iNEI Timeout after retries L'esclave n'a pas répondu a la requéte MODBUS
(02449)) acyclique, méme apres plusieurs envois successifs de
la méme trame. Cette erreur est acquittée lorsque
I'esclave a répondu.
iNECB Broadcast impossible Le broadcast n'est pas possible avec les fonctions de
(Ox77) lecture MODBUS. Il est possible avec les fonctions
d'écriture.
IV{VBl "Passe trame" input byte number Erreur trame de paramétres scénarios. La fonction
((0xesN >100 "passe trame" permet d'envoyer jusqu'a 100 octets sur
la liaison série.
iAI "Passe trame" output byte number | Erreur trame de paramétres scénarios. La fonction
((Ox¥)N >100 "passe trame" permet de recevoir jusqu'a 100 octets de
la liaison série.
i "Passe trame" input byte number = | Erreur trame de paramétres scénarios. La fonction
(Ox7A) L "passe trame" doit envoyer au moins 1 octet sur la
liaison série.
iZXI Too many bytes received on "passe | Un nombre d'octets plus important que celui attendu
(O€4=)} trame” reply d'aprés les parameétres, a été regu sur la liaison série.
Le paramétre est peut-étre faux, ou l'esclave n'a pas
envoyé la réponse attendue.
i2Zl Not enough bytes received on Un nombre d'octets moins important que celui attendu
(¥ "passe trame" reply d'aprés les parametres, a été regu sur la liaison série.
Le parameétre est peut-étre faux, ou l'esclave n'a pas
envoyé la réponse attendue.
iV |llegal data value Une trame d’exception MODBUS a été regue. Une
(0x7D) valeur impossible a été regue par I'esclave.
iVISHl lllegal address Une trame d’exception MODBUS a été regue. Une
(OX7E) requéte a été faite portant sur un registre MODBUS
inexistant.
iy |llegal function Une trame d’exception MODBUS a été recue. Une
(OX7F) fonction MODBUS non prise en charge a été envoyée.
27/02/2006 DOCUMENTATION TECHNIQUE 38/38




